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世界人口增长、地球浅部资源枯竭，地面浅表空间和资源的开发利用越发有限，给人类可持续发展带
来前所未有的挑战！“深地空间”的开发利用比外太空移民更容易实现，是未来国际战略疆域拓展的重
要方向。而深地的环境因素对人的影响我们尚知之甚少。国外为数不多的研究显示，作为特有的环境
特征，深地的极地本底辐射环境可以抑制培养物的增殖，削弱其对基因损伤因子的对抗能力。我们在
中国黄金集团夹皮沟二道矿的深地实验室发现深地极低本底辐射环境可以抑制细胞的增殖，组学研究
发现其诱发线粒体功能相关的 ATM 系列蛋白的改变。为此我们在中国锦屏地下实验室开展了系列研
究，研究发现锦屏地下实验可以抑制肿瘤细胞的增殖、侵袭及迁移能力、增加肿瘤细胞对化疗的敏感
性、下调肿瘤细胞的 ATM 及 TFAM 的表达。而过表达两种蛋白，可以回复肿瘤细胞的部分表型。这提
示深地极低本底辐射环境主要通过下调细胞的 ATM 表达，从而抑制肿瘤细胞的增殖及增强其对化疗
的敏感性。
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